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Precizie si stabilitate ridicata a masurarii
Proline este un produs conceput si proiectat pentru mésurarea precisi a

L
r O 1 1 n e debitului, crescind astfel siguranta si eficienta operatiunilor dvs.
Solutii optime de aplicare

Proline inglobeazi toate tehnologiile moderne de masurare a debitului,
optimizand astfel timpul alocat mésurdrii conform motto-ului nostru:

pur §i S imp lu "Debitmetrul potrivit aplicatiei dvs."

ll'ltEII ent Inovativ si eficient in utilizare
g Proline se bazeazd pe un concept permanent actualizat care garanteazd
intotdeauna implementarea tehnologiei la un nivel superior.

Ingenios de simplu
Proline este usor de utilizat, asigurédnd o masurare fiabilé a procesului
controlat.

r Tehnologie unica in lume ’
g Integrare perfecta

pentru masurarea debitului! Proline poate fi perfect integrat in sistemul de management al

TR i aparaturii instalate, furnizind informatii precise pentru optimizarea
* Precis st stabil proceselor de productie si a dezvoltarii afacerii dvs.
* Ingenios de simplu

* Testat si usor de utilizat

Promass 100
FPromag 800
Fromag 400
Promass 200
Promag 200
Prosanic Flow 200
t-mass 150
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Endress+Hauser Romania S.R.L.  Tel. #4021 315 9067
Splaiul Independentei 319 C Fax +4021 315 9063
060044 Bucuresti info@ro.endress.com
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Informatii de contact:

Email: office@s-ind.eu

Website: www.s-ind.eu

AUTOMATIZARI: SIND Group

Bucuresti
+ Solutii profesionale de control al : :
proceselor DCS, SCADA, PC-PLC bazate P 037147, 360;
pe arhitecturl modemne, deschise Numar de telefon: 0730 511 211;

pentru sisteme industriale: Adresa: Splaiul Uniril, nr. 313, Corp M, D1

=Prolectare; Ploiesti
=implementare;
Fax: 0244 523 043
=Executie ; :
—Punere in functiune; Adresa: 5tr. Moldovei, nr.2;
—Asistentd tehnics; Pitegti
+ Celule flexibile de fabricatie: Fax: 0248212 476
= Roboti industriali in fluxuri de  pqreca- Ste Fratii Golesti, bloc S78B, Tr. B
fabricatie;
= Sisteme de vedere artificiald Management,

pentru controlul robotilor; UV (oetg

=Sisterne de vedere artificiald

pentru controlul calitdtii; MES/ERP ok
. . . i
+ Sisteme informatice pentru procese Informath proces -
industriale:
Controd avansat
= Conectare cu diverse
sisteme Supervizare
= Interfete standard de
icati Monitorizare £l \
comunicatie nitarizare s control Rochwyell Hone Il Schpeider
R - Automation ywe Ehacnr
= Conexiuni cu sisteme A\ &
Instrumentatie b oA
SIEM ENS EMERSOM !:LLLI:E
Proces
: B =Kawasaki YAMAHA  wwmcsc

VOCE/DATE :
REFERINTE:

» Cablare structurata:

Produse §i servicii:

- Proiectare , instalare si )
= instalatii efectrice automatiziri: 3 Industria petrohimics:

service date/voce; = Modernizare comprescare cu
piston, integrare in DCSAPI (Plant Infor-

mation} la ROMPETROL PETROMIDHA;

= instalatii electrice de distributie
- Cablare structuratd pe cablu

joasd tensiune;

UTP sau fibrd optics; = Extindere DCS/PI 5i transferul online al
datelor din proces cu comunicatie

redundantd Ploiesti-Navodari la RAFINARLA
VEGA ;

= Instalatie de distilare atmosferica la PETROTUR

= jnstalatii electrice de iluminat interior

5i exterior ; - solutii Fast/Gigabit Ethernet ;

= instalatil de paratrasnet; - Telefonie clasica , IP sau combinats;

= instalatil de compensare a factorulul de putere; = Echipamente active:

- switch

= instalatil de automatizare din domeniul Fabrici de nutreturi combinate:

*Sisteme de conducere a proceselor de dozare
prin cantdrire la AGRISOL si METITEX;

Industrial;

= rauter

= instalatii de protectie impotriva tensiunilor - miedia convertoare

accidentale de atingere;

- centrale telefonice Industria de morarit si panificatie:

= sisteme electrice de control masurd 5l reglare; =Sistemne de conducers , protectie si cintirire Tn

fllee pentru mori: OLTINA §i GERMIND;

SECURITATE :

= actionari cu variatoare de frecventa;

Sisteme alarma

= tablouri electrice de distributie comanda gi

Sisteme video Industria metalurgica:

semnalizare;
«Control centralizat pentru o fabricd de

produse  neferoase extrudate 5 forjate
[automatizare presd 2000 tone fortd,
cuptor de tratament termic, masini
de tragere, celuld  flexibild de

fabricatie cu robot  Industrial
controlat  de  sistem de
vedere  artificiald) LAROMET

l-ﬁh : Brasov:
L

Avertizare incendiu

Echipare:

Interfoane, videointerfoane

= Tablouri electrice de automatizare ;

Porti electrice, automatiziri

= Tablouri electrice de distributie ;

= Cutli de comandi 5i control ; Tehnicd de calcul

= Casete metalice ; Aer conditionat
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eveniment jubiliar

Al 20-lea Simpozion A.A.LR. - 27 septembrie 2012, Bucuresti

eveniment international

FLOMEKO 2013, 24 - 26 septembrie 2013, Paris

pregatire profesionala in automatizari

Reducerea costurilor prin cresterea pregitirii profesionale - FESTO SRL
Bucuresti

dispecerizarea sistemelor energetice

Camera de comanda DED 110 kV Oradea - cel mai modern dispecerat SCADA
din Roménia - EnergoBit Group 5.A. Cluj-Napoca

Rolul si locul casei inteligente energetic in conceptul de dispecerizare a
consumului - As, drd. ing. Nicoleta ARGHIRA, Conf. dr. ing. loana FAGARASAN,
Prof. dr. ing. Sergiu Stelian ILIESCU, Drd. ing lulia DUMITRU, Universitatea
POLITEHNICA Bucuresti, Facultatea de Automatici si Calculatoare, Catedra
Automatica si Informatici Industriali, Laboratorul de Sisteme Informatice
Industriale (http://www.shiva.pub.ro/)

standardizarea interoperabilititii in automatizari

Dezvoltari ale standardelor de interoperabilitate OPC in automatizirile
industrial - Conf. dr. ing. Eugen DIACONESCU, Universitatea din Pitesti

actionari hidraulice

East Electric va oferd o gama largi de produse si aplicatii utilizind
echipamente Bosch Rexroth - EAST ELECTRIC SRL Bucuresti

automatizari in transporturi

Utilizarea LabVIEW si PXI pentru dezvoltarea si implementarea unui montaj
experimental pentru un prototip de sistem de directie actionat electric la
trenul de aterizare cu roata de la botul avionului - National Instruments
Romania SRL

Sistemele de ricire inteligente detecteazi uzura - Costuri reduse pe intreaga
duratd de viati a vehiculelor feroviare electrice - BOSCH RESROTH SRL

Automatizid sf Instrumentatie 5-6/2012
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Automatizdri { Imstrumentatie 5-6/2012

EVENIMENT NATIONAL JUBILIAR

Al 20—Iea

Simpozion A.A.L.R.

27 septembrie 2012, Bucuresti

orumul national al automatistilor si instrumentistilor din

Romania, a parcurs un moment jubiliar prin desfisurarea celui

de "Al 20-lea Simpozion A.ALR."
Acest eveniment, tehnico-stiingific anual de indelungata traditie in
Romdnia , a reunit un mare numar de specialisti din domeniile:
automatizarilor , masurdrilor , actionarilor {pneumatice, hidraulice si
electrice) , achizitiei 5i prelucrdrii datelor , instrumentatiei virtuale si
robotilor.
Desfasurat in plind crizd economica $i sociala Simpozionul A.ALR. a
reusit, ca i in anii anteriorl, sa polarizeze interesul specialistilor,
remarcandu-se nivelul profesional deosebit al manifestarii
determinat de prezentdrile sustinute si discutiile aferente.
Participantii au reprezentat 40 de agenti economici (furnizori i
utilizatori de aparatura si echipamente in domeniile sus mentionate)
dar si universitati tehnice si institute de dezvoltare cercetare.
5-a remarcat caracterul preponderent aplicativ al prezentdrilor
sustinute, in directa conexiune cu rezolvarea solicitarilor si
necesitatilor economiei reale, calitate evidentiata si de numeroasele
discutii suscitate in randul auditorilor 5i a dialogurilor intense purtate
cu prezentatorii acestora.
La finalul manifestdrii a fost alocat un spatiu generos sustineril unei
Mese Rotunde cu tema "Probleme critice actuale ale resurselor
umane in domeniile Automatizarilot si Instrumentatiei din Romania".
Pregatita cu mult timp inaintea desfasurarii Simpozionului A.ALR.,
Masa Rotunda a implicat 5i participarea reprezentatilor mediului
academic din domeniul automatizarilor inclusive din conducerea
Facultdtii de Automatica si Calculatoare (F.A.C) din Universitatea
POLITEHNICA Bucuresti.
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Automatizan 5 instrumesntale 5-&73012

In acest sens propunerile A.A.LR. privind imbunatatirea activitatii didactice
cdt i a realizdrii unei colabordri reale si eficiente a mediului academic din
domeniul automatizarilor cu AA.LR. fuseserd transmise de A.A.LR,
reprezentantilor EA.C. Reprezentantii economiei reale cit si cei ai mediului
academic gi-au confruntat opiniile, ajungandu-se in final la concluzia ca
mediul academic accepta principial corectitudinea propunerilor A.ALR. ,
insa la inceput numai o parte pot fi puse in practicd, deoarece sistemul
educational actual nu le permite mai mult.
AALR. va perseverain actiunea sa de a convinge mediul academic ca
situatia actuald nu mai poate continua , nivelul absolventilor de automatica
fiind , intr-o proportie zdrobitoare, necorespunzator necesitatilor economiei
reale. Lucrarile Simpozionului conduse de Dr. ing. Horia Mihai MOTIT s-au
desfasurat in cadrul a doud Sectiuni succesive, dupa cum urmeaza:
SECTIUNEA 1- GESTIUNEA OPTIMA A GAZELOR NATURALE SI A
ENERGIEI PRIN AUTOMATIZARI
m Aplicatii ale mediului de programare grafica Lab VIEW in controlul
procesului de comprimare a gazelor naturale” Ing. Raul TETCU, Ing.
Istvan KISS -HASEL INDUSTRIAL 5.R.L. Tg. Mures
m Utilizarea profilelor de consum in realizarea prognozel consumului de
gaze naturale ale unui sistem de transport " Ing. Mihai PATIRNICHE -Dir.

Dispecerat Mational, Dr. ing. Constantin Dorin BICHIS - Sef serviciu -
SNTGN TRANSGAZ S.A. Medias, Conf. Dr. ing. Sorin NEACSU, $.1. dr. ing.
Cristian EPARU -UL.P.G. Plojesti

w Reglajul secundar frecventd - putere la Grupul 5 al CET Brazi" Ing.
Alexandru TELERU -Manager Unitate Exploatare Productie, Ing. Mihai
AMIRA - Sef Exploatare Electric Automatizari - DALKIA TERMO Prahova ;
Ing. Constantin ALEXANDRU - Director General , Ing. Cristian PATRULEA -
Dir.Tehnic , Ing. Andrei GUSTI -Dir. Operatii - MIKON SYSTEMS S.R.L.
Bucuresti

m Sisteme de comanda in energeticd” As. drd. ing.Nicoleta ARGHIRA, Drd.
ing. lulia DUMITRU , Conf. dr. ing. loana FAGARASAN, Prof. dr. ing. Sergiu
Stelian ILIESCU - U.PB. FA.C. Bucuresti

SECTIUNEA 2 - AUTOMATIZARI INDUSTRIALE

m Automatizari industriale complexe utilizate in industria automobilului®
Drd. ing. Octavian STOCKLOSA- EAST ELECTRIC 5.R.L. Bucuresti

m "Noutati in gama de produse FESTO "Ing. loan MOLDOVEANU -Director
vanzari, Ing. loan BOGA - Consilier tehnic -FESTO S.R.L.

m "Integrarea sistemelor de control in sisteme informatice de proces” Dr.
ing. Sorin BROTAC- Director General, Ing. Marius SANDU -5_IND PROCESS
CONTROL 5.R.L. Bucuresti.
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m “Activitati de engineering legate de Functional Safety

Management” Gratian IVAN , Senior System Engineer - S P 0 N S 0 R I I s I M P 0 z ] 0 N U I. U I

YOKOGAWA EUROPE B.V. Olanda - Sucursala ROMANIA

m "Dezvoltari ale standardelor de interoperabilitate OPCin EAST ELECTRICS.R.L. Bucu re;ti
automatizarile industriale” Conf. dr. ing. Eugen DIACONESCU -
UNIVERSITATEA din PITESTI FESTOS.R.L. Bll(l.!l'E;ti

Masa rotunda

m Probleme critice actuale ale resurselor umane in domeniile HASEL INDUSTRIAL S.R.L. '{g_ Mure;
Automatizarilor §i Instrumentatiel din Romania
MIKON SYSTEMS S.R.L. Bucuresti
Ajuns la o editie jubiliard "Al 20-lea Simpozion A.A.LR." a demonstrat

prin nivelul calitativ al lucrarilor sale si audienta de care s-a bucurat, S_IND PROCESS CONTROL S.R.L. Bucure;ti
tendinta de permanenta dezvoltare accentuata a automatizirilor si

instrumentatiei in fara noastra si rolul important jucat de A.A.LR. in YOKOGAWA EUROPE B.V. OLANDA Suc. ROMANIA

aceasta dezvoltare,

Requirements for presenting papers

If @ paper is to be included in the conference proceedings, papers must
be in English and be presented in English by one of the authors at the
conference, The presenter must be registered for the conference, The
presentation is limited to 20 minutes plus 5 minutes for questions.

ThE 16”' II'IEEITIatI{]r‘IEII F|'|:|'l.""|.'r Tusubﬁzribe,andfnrmnreinfarmation,goto
Measurement Conference www.flomeko2013.fr

; Key Dates
Abstract submission online: 15 January 2013

Motification of acceptance: 01 March 2013

2 O ,] 3 Submission of papers online; o1 June 2013

IMEKO TCgq
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* Prof S H Alvi, Bahrain » Dr Roberto Arfas, Mexico

* Prof Jerker Delsing, Sweden = Ir Jan G Drenthen, Netherlands

= DrJ Guitierrez, Spain » Asst Prof Klaus Kaefer, Austria

* Dr Pavel Karnik, Czech Republic = Prof Petar Kesic, Croatia

* MrJ H Kjeldgaard, Denmark » Dr Alex S Kun, Hungary

= Dr Mickolai Kurnosov, Russia » Prof Ernst von Lavante, Germany
* Dr Chunhui Li, China = Dr lohn Man, Australia

* Dr Horia Mihai Motit , Romania » Dr Kyung-Am Park, South Korea
* Dr Marcos Pereira, Brazil » Dr Alvaro Silva Ribeire, Portugal

* Dr Jlunn-Haur Shaw, Talwan = Dr ) N Som, India
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* Dr Jean-Pierre Vallet, France = Dr John Wright, LA

International Program Committee
Chairman: Dr Michael Reader-Harris, LUK

Members:

* Dr Roberto Arias, Mexico » Dr Miroslava Benkova, Czech Rep.
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* Dr Bodo Mickan, Germany » Dr Kyung-Am Park, South Korea
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pregatire profesionala in automatizari

amatizde yi Instrumantatie 5-6/2002

Reducerea costurilor
prin cresterea
pregatirii

profesionale "

Presiunea continud datorata concurentei 5 conditiilor economice actuale impune companiilor de
productie maximizarea productivitdyii in scopul obfinerii stabilititii si prosperititii,

Festo Romania, lider in automatiziri industriale cu pneumaticd, organizeazd pentru agentii
economici, cursuri de instruire tehnici al ciror obiectiv este cresterea nivelului de pregitire
profesionali a participantilor si reducerea costurilor de productie [(directe $i indirecte), printr-o
abordare specificd a domeniului automatiziirilor de fabrici si de proces.

Beneficii si rezultate:

s Imbunititirea calificirii profesionalea participantilor
Cresterea eficientei utilajelor

Reducereaerorilar

Scaderea timpilor morti neplanificati

Diminuarea riscului de accidente

«Lu ce diferd cursurile Festo Didactic de cele ale altor organizatii de training si consultanta?
Existd mai multe posibile rispunsuri la aceasta intrebare, in functie de necesititile clientului.
Totugi, toate rspunsurile au o caracteristic comund: Festo este o companie de productie 5i proiec-
tare in domeniul automatizdrilor industriale cu pneumatica si desfagoard activititi de training si
consultantd la nivel global. Activind in acelasi sector $i climat economic ca si clientii sdi
industriali, Festo Didactic intelege atéit provocirile cit i oportunititile diverselor sectoare
industriale, putandu-le astfel aplica programelor sale de training si consultantd. Acest lucru
Ti oferd un grad crescut de competentd 5i competitivitate, iar clientilor o rath crescutd de succes.

Experienta:

De peste B0 de ani, concernul Festo oferd suport in toate etapele de dezvoltare ale tehnologiei de
automatizare. Anual, in cadrul celor 58 companil nationale Festo, aproximativ 42.000 de persoane
participi la peste 3.000 de seminarii standard, in intreaga lume.

m [nstruirea se bazeazd pe practicd (metoda Jlearning-by-doing” sau Jhands-on™), astfel
incdtcursantii pot £ verifice 51 53 aplice pas cu pas cunostinfele dobdndite

s Intimpul scolarizdrii, se acordd atengie rezolvirii problemelor tehnice cu care se confruntd
cursangi

s Tematica este flexibild, putind acoperi la cerere, teme care nu sunt cuprinse in oferta de
cursuri standard, disponibild pe internet la adresa www.festo-didactic.com/romania/
training si consultanta,/cursuri

m [nstruirease poate face la alegere, in centrele de instruire Festo sau la sediul clientului.

m Echipamentele de instruire practica utilizate constan in standuri de practica echipate cu
componente de ug industrial ce oferd posibilitatea montarii, pornirii, simuldrii, reglarii si
depandrii pentru o mare varietate de sisteme pneumatice, electro-pneumatice, cu
automate programabile etc.

® Fiecare cursant primegte manualul de specialitate si documentatia tehnici

8 Lasfargitul instruirii se elibereazd un certificat Festo recunoscut in toatd lumea sau diplo-
ma de absolvire certificata CNFPA

Cursurile sunt concepute pentru personalul tehnic ce are ea principal domeniu de activitate
exploatarea, intrefinerea, repararea §i dezvoltarea de echipamente $i utilaje dotate cu aparatura
pneumaticd, electro-pneumaticl, hidraulicd, electro-hidraulici, precum $i cu automate progra-
mabile (PLL). Oferta de cursuri include $i cursurl certificate de Ministerul Muncii prin Consiliul
National de Formare Profesionald a Adultilor [CHNFPA) in domeniul mecatronicii.

Festo Didactic a dezvoltat un program special, conceput pentru a oferi o abordare structurati a
proiectelor de consultand. Spre deosebire de consultanta traditionald, scopul Festo este de a se
asigura ci profectele sale igi ating scopul: succesul unui proiect este definit nu numai de rezultate
cigi de posibilitatea clientului de a repeta sau multiplica factorii succesului fird a avea nevoie de un
proces continuw de consultanga.

Pentru a obtine eficientd in munc), este nevole de atituding, aptitudini i cunostinie adecvate.
Seminariile Festo se adreseazd tuturor acestor aspecte. Pentru a vedea mai multe detalii si gama de
cursuri completd, vi invitdm pe website-ul Festo, urménd calea

wwwi festo-didactic.com/romania ftraining si consultanta fcursuri

SC FESTO SRL
Tel/Fax: 021.3000.720: 021.310.24.09
Email; festo@festo,ro



dispecerizarea sistemelor energetice
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= EneryoBit

Camera de comanda
DED 110 kV Oradea -

cel mai modern
dispecerat SCADA
din Romania

~,
n perioada aprilie-august 2012,

EnergoBit a realizat la cheie lucrarea

de modernizare a camerei de
comanda DED 110 kV Oradea, instaland
pentru prima datd in Romania un video
wall ce utilizeazd tehnologia LED, o
tehnologie de ultima generatie existenta
pe piatd in acest moment
EnergoBit este unul dintre cei mai mari
integratori din Romaénia in domeniul SCA-
DA, avand ca atu faptul cd integreazd In
sistemul SCADA proiectat de specialig-
tii s3i aparate si echipamente de la pro-
ducitori diferiti, cu protocel standard
de comunicare.
Flexibilitatea in alegerea echipamente-
lor conferi astfel avantajul de a realiza
proiecte care inglobeaza tehnologie per-
formanta la prefuri competitive, adap-
tate cerintelor clientului.
SC Electrica SA FDEE Transilvania Nord
isi desfisoard activitatea cu ajutorul a
doud dispecerate de 110 kV, unul la
Cluj, care monitorizeaza judetele Cluj,
Bistrifa-Nasidud si Maramures, si unul
la Oradea, aferent judetelor Bihor, Sa-
tu-Mare si Silaj.
Inanul 2010, EnergoBita inceput proiec-
tul de modernizare a dispeceratului de
110 kV de la Cluj, finalizat cu succes, ce a
constat in refacerea totald a camerei dis-
pecerilor i echiparea ei cu un video wall
format din 6 cuburi de 70" fiecare.

Inaprilie 2012 s-a trecut la modernizarea
camerei de comanda DED 110 kV Ora-
dea. Pe parcursul celor 4 luni au fost mo-
dernizate camera de comanda, camera
sef dispeceri si vestiarele. De asemenea,
s-a construit o camera pentru inginerul
de regimuri.

In ceea ce priveste camera de comandia
dispeceratuluide 110 kV, aceasta a fost
refacutd In Intregime.

Lucriarile efectuate au vizat refacerea
peretilor, instalarea unei podele tehno-
logice noi, schimbarea iluminatului, pre-
cum si instalarea aerului conditionat, cu
4 zone de control a temperaturii in incé-
pere. Au fost refacute reteaua electrica si
cea de date si s-a livrat si instalat un vi-
deo wall format din & cuburi a cate 70"
fiecare, cu tehnologie LED.

In prezent, camera de comand3 DED 110
kV Oradea permite monitorizarea in timp
real a 16 statii de 110/20 kV, cu ajutorul
unui sistem SCADA OASyS DNA, redun-
dant, cu numér nelimitat de puncte si nu-
mér nelimitat de statii de lucru.
Comunicatia cu statiile de 110 KV se re-
alizeazd pe protocolul IEC 60870-5-104
pe suport de fibré optica.

In urma acestei moderniziri, camera de
comand3 DED 110 kV Oradea a devenit cel
mal modern dispecerat de 110 kV din Ro-
maénia, 5i singurul din tard care utilizeazd
tehnologia LED pentru video wall.

Cu ajutorul sistemelor de control si achi-
zifii de date [SCADA), EnergoBit realizea-
zd dispecerate energetice la standarde
internationale, prin care se monitorizea-

z3 tot ceea ce se intAmpla in instalatii-
le electrice, de la producator la utiliza-
torul final: statii electrice de transport,
statii electrice de transformare, posturi
de alimentare, posturi de transformare,
reanclangatoare, separatoare,
Din portofoliul de proiecte SCADA al
EnergoBit, pe lingd cele 2 referinte
mentionate mai sus, mai amintim:
| Peste 70 de statii de 110/20 kV, din
care 12 statii in cadrul proiectelor de
parcuri eoliene;
B Peste 150 de posturi de transforma-
re si posturi de alimentare;
®m B8 dispecerate;
B Peste 300 de reclosere si separatoare,
Cu activitate in domeniul energetic ince-
pénd din 1990, EnergoBit oferd in prezent
solutia completd in electricitate.
Cu un numar de peste B00 angajati, cu
experientd semnificativa in proiectele
energetice de profil, EnergoBit si-a cis-
tigat pozitia de lider si specialist recu-
noscut in domeniul antreprenoriatului
si ingineriei electrice, fiind si cel mai im-
portant antreprenor in lucriri electrice

in parcuri eoliene din Roménia.
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www.energobit.com

solutia completa in electricitate




dispecerizarea sistemelor energetice

Automatizde §i Idtramentatie S-673017

Rolul si locul casei inteligente
energetic in conceptul de
dispecerizare a consumului

As. drd. ing. Nicoleta ARGHIRA, Conf. dr.ing. loana FAGARASAN,
Prof.dr.ing. Sergiu Stelian ILIESCU, Drd. ing lulia DUMITRU
Universitatea POLITEHMICA Bucuresti,

Facultatea de Automatica si Calculatoare, Catedra Automatica
si Informatica Industriala, Laboratorul de Sisteme Informatice
Industriale (http://www.shiva.pub.ro/f)

Introducere

I cadrul unui sistem electroenergetic se poate intlni situatia nedorita in
care, pe anumite perioade din zi (ex. varfurile de sarcind) sau din an (ex.
conditii meteorologice defavorabile - secetd), cererea de energie electrica
sd depaseasca productia. In mod traditional, acest impas era rezolvat prin
descarcarea automata de sarcina (DAS). Aceastd metoda este dezavantajoasa,
mai ales pentru consumatorii care trebuie sa suporte intreruperi ale furnizarii
de energie electrica. De aceea, o datd cu progresul extraordinar facut la nivelul
protocoalelor si tehnologiilor de comunicatie, se doreste gasirea altor solutii
pentru a mentine adecvanta sistemului.

Reteaua electrica va trebui sd-si schimbe modalitatea de functionare prin
trecerea de la producere de energie in functie de consum (situatia actuala)
citre modelarea curbei de sarcind astfel incat 53 nu depaseasca capacitatea de
producere (situatia de dorit) tindnd cont de cresterea continud a consumului
de energie. Resursele produse de consumatori (demand side resources) vor fi
comandate pentru a fiin echilibru cu generarea de energie 5i cu capacitatea
sistemului de a livra enerqgie in orice moment.

Consumatorii finali pot interveni si ei in stabilirea echilibrului dintre generarea
si consumul de energie dacd exista mijloacele de comunicatie, comanda si
reglare adecvate. De exemplu, valoarea eroarea ariei de reglare ACE ar putea
fi afectatd serios la aparitia unei modificari majore de consum la nivelul
de distributie. Astfel, se doreste ca, prin echipamente inteligente si prin
modificarea pretului pe intervale orare, 53 se permitd interventia consumatorilor
in diversele reglaje ce se fac la nivelul sistemului electroenergetic (SEE), mai
ales in cadrul reglajului automat frecventa-putere activa, cel care resimte
cel mai rapid dezechilibrele din SEE. A aparut conceptul de dispecerizare o
consumului (DC) - demand dispatch care permite comanda "dincolo de contor”
si este util pentru resursele de energie aflate |a nivelul consumatorului (surse
de generare distribuitd detinute de consumator, capacitatea de stocare de
energie 5i sarcinile controlabile).

Dispecerizarea consumului de energie
electrica
Dispecerizarea consumului de energie electricd este un aspect care preocupa

din ce in ce mai mult actorii implicati in SEE. In ultimii 5 ani, numeroase lucriri
stiintifice din mediul universitar si industrial trateaza acest subiect. Aceasta

reprezinta agregarea si reglarea precisd a sarcinilor individuale. Dispecerizarea

consumului se realizeazd dinamic si continuu, nu doar in perioadele de varf

de sarcind.

Dispecerizarea consumului prezinta urmatoarele caracteristici:

® Schimba paradigma dispecerizarii - apare ca un complement la dispecerizarea
generarii de energie pentru a imbunatati operarea retelei electrice. Aceasta
poate schimba prognoza curbei de sarcind pentru ziua urmétoare pentru o mai
bund planificare a resurselor disponibile si astfel optimizand fiabilitatea SEE,
costurile, preturile, eficienta energetica siimpactul asupra mediului.

® Utilizeaza mecanisme contractuale si fizice pentru a se asigura ca resursele
consumatorilor sunt intr-adevar utilizate asa cum a fost prevazut,

m Permite dispecerizarea bidirectionala (poate creste sau scade sarcina)
dacd este privita de la nivelul sistemului.

® Furnizeaza posibilitatea de raspuns aproape in timp real la comenzile
dispecerului.

m Oferd stimulente pentru participarea consumatorilor.

In cadrul pietelor de energie o functie de dispecerizare a consumului este foarte

utild intrucat oferd mai multe posibilitati de gestiune a fluxurilor de energie.

Aspectele structurale ale dispecerizarii consumului trebuie sa indeplineasca

conceptele generale ale dispecerizarii. Trebuie sa ofere posibilitatea de participare

a tuturor actorilor pietei de energie intr-o maniera deschisa, transparenta si

flexibild. Trebuie sa se construiasca o arhitecturd robustd a pietei de energie

pentru a indeplini si cerintele dispecerizarii consumului.

Piata de
energie
F 9
w
Producatori | Dispecerizarea Dispecerizarea
] [lj¢ Co tori
| de energie generanii pecer e nsumator
Controlul centralelor electrice
Sistem de management al Comanda/ virtuale
energiei (EMS) Reglaj Sisteme de management al
energiei al caselor
Reglaj automat al generdsii Programe Demand response
Automatic Generation Control de operare Generare distribuita
[AGC) dispecerizabila
Centrale reglante Stocare energie
Hidrocentrale cu acumulare Tehnologie Generare distribiita
prin pompaj Aparate electrice

Fig. 1 Perspectivele dispecerizdrii

Din perspectiva operatorului de sistem, aproape toate sarcinile (de dupa
contor) sunt variabile si nu pot fi controlate (Fig. 1). TS0 trebuie 53 raspunda la
variatiile de sarcind prin echilibrarea cu generarea unei cantitati corespunzitoare
de energie. Sarcina sau consumul de energie electricd poate fi impartita
in doud cateqorii: controlabil3 si variabild (necontrolabild). Consumataorii
proprietari de unitati de generare de energie pot furniza noi surse de energie
controlabile pentru TS0, Daca pana acum sensul de transmitere a energiei
era unidirectional de a retea catre consumator, o datd cu implementarea
dispecerizarii consumului transportul si distributia de energie se poate face
bidirectional.
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Consumator

Fig. 2 Locul dispecerizaril consumului in cadrul SEE

Din punctul de vedere al consumatorului, implicarea in programe de dispecerizare
a consumului se va face doar daca va beneficia de avantaje economice. Deci
trebuie gandite, la nivel de consumator, solutii de management al energiei
care 53 vizeze eficienta energetica si economica. Managementul consumului
- Demand Side Management (DSM) reprezintd mdsuri care vizeazd comanda
si reglarea cererii de energie. Se urmareste cresterea eficientei energetice
pentru consumatorii finall, eventual reducerea consumului, dar cu pastrarea
aceluiasi nivel de confort,

Avantajele pe care le aduce dispecerizarea consumului pentru un sistem
electroenergetic sunt prezentate in Tabelul 1.

Tabelul 1 Avantajele DC
Avantaj Motivatie
Intreruperi ale alimentarii cu energie electrica
Fiabilitate mai scurte 5i mai putine, un impact redus asupra
consumatorului atunci cand acestea apar
Pierderi mai mici de gen i pe liniil
Efcients ierderi in m. d ge erare §i pe liniile de
, transport si distributie, generarea eficace etc.
: Preturi reduse ale energiei, beneficii pentru
Economie z :
consumatorii care participa la DC
) Reducerea emisiilor de CO2 datorita resurselor
Pentru mediul . : i
o regenerabile suplimentare care pot fi integrate,
inconjurator e A X : ;
utilizarea mai intensa a vehiculelor electrice etc
Consumatorii proprietari de sursele de energie pot
Securitate o \ g% po

ajuta SEE dupa intreruperi majore ale alimentarii

Dispecerizarea consumului beneficiaza de flexibilitate in planificarea unor sarcini
(controlabile) aflate in casele consumatorilor, De exemplu, masina de spalat
poate sd isi modifice momentul de incepere a ciclului de spalare (atata timp
cat locatarii sunt de acord cu aceastd decizie). Pentru a actiona direct asupra
sarcinilor consumatorilor, acestia trebuie sd isi transforme locuintele in case
inteligente, echipate cu sisteme automate de management al energiei.
Pentru consumatorii rezidentiali, dispecerizarea inseamnd o actiune directd
sau indirectd asupra consumului propriu de energie electrica, Se poate actiona
direct asupra unor echipamente din casa prin pornirea sau oprirea acestora
sau se poate modifica valoarea de referintd pentru puterea activa ce poate
fi utilizata la un moment dat de catre consumator.

Case inteligente energetic

Dispecerizarea consumului rezidential se poate realiza dacd exista mijloacele
de masurd 5i comunicatie care sa permita acest lucru. De aceea a aparut

necesitatea dezvoltarii 5i implementarii unor echipamente si tehnologii
care s transforme locuintele si birourile in case inteligente. Acestea sunt
constituite din mai multe subsisteme care comunica intre ele: subsistemul
electric, subsistemul termic si subsistemul de comunicatie, Casele inteligente
sunt dotate cu un sistem automat de conducere capabil sd comande aparatele
din casd in functie de datele primite de la furnizorul de electricitate (pret) si
de cerintele prestabilite ale locatarilor.

In clidiri exista diverse tipuri de consumatori: iluminat, calculatoare, frigidere
5| congelatoare, sisteme de aer conditionat, boilere, cuptoare. Dar aceste
categorii de aparate electrice nu pot fi comandate individual fard a considera
deciziile consumatorului final (locatarul). De aceea este necesar un sistem
5a tind seama de preferintele si confortul locuitorilor. Reducerea costurilor
cu energia s-ar putea face prin reducerea consumului, dar, evident, aceasta
nu este o solutie. De aceea, consumatorii finali trebuie sa facd un compromis
intre costurile pentru energie si confort.

Pe baza principiile prezentate anterior 5-a realizat un sistem aqutomat de
management al energiel care vizeaza maximizarea eficlentei energetice intr-o
casd. 0 cladire care are integrat un sistem de automatizare al cladirii (home
altomation system), care implica atédt comanda si reglarea echipamentelor, dar
si mecanisme de decizie, alarmare §i comunicatii se numeste casd intefigentd.
Aceasta trebuie sa ajute la mentinerea echilibrului de putere produsa si
consumata la nivelul casei, dar si la nivelul cartierului sau chiar a reelei.
De asemenea, trebuie sd tind seama de semnale exterioare precum pretul
energiei sau comenzi de la dispecerul local pentru a schimba comportamentul
aparatelor electrocasnice in scopul realizarii unui compromis intre confortul
locatarilor 5i cerintele externe.

Un sistem de automatizare al cladirii constd, in principal, din echipamentele
electrice din casa conectate printr-o refea de comunicatie care permite
interactiuni intre acestea in scop de comanda si reglare, Aparatele electrice
implicate sunt echipate cu microcontrolere capabile sa comunice prin
protocoale standard.

Sistemul automat de management al energiel cuprinde sistemul de automatizare
(componenta hardware) si o componentd software care implementeazd
programele de management de energie, Fig. 3. Partea hardware cuprinde
aparate electrocasnice inteligente — smart appliances, echipate cu microcontrolere,
echipamente de masurd si prize capabile sa comunice cu restul sistemului.
Sistemul de management al energiei — partea software este alcatuita dintr-
un sistem supervizor (supervisory system), un sistem anticipativ (anticipative
system) si un sistem de predictie (prediction system). Supervizorul este cel
care face legtura intre sistemele componente si aparatele din casa. Acesta
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este capabil sd ia dedizii in functie de informatiile primite. Sistemul anticipativ
genereaza si rezolvd probleme in functie de datele primite; de asemenea calculeaza
planul energetic pentru ziva urmatoare, Sistemul de predictie este cel care face
prognoza pentru ziua urmatoare asupra utilizarii aparatelor electrice din casa
(momentul inceperii functiondrii, perioada in care vor functiona etc). Sistemul
supervizor poate lua hotdrari legate de decalarea in timp (Fig. 4) a functiondrii
aparatelor electrice astfel incat sa se realizeze un optim din punct de vedere al
raportului satisfacerea cerintelor locatarilor - pref.
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Fig. 3 Arhitectura sistemului de management al energiei (Hawarah, L & al)
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Fig. 4 Decalarea in timp a consumului unui echipament electric

Concluzii

Prin includerea prtii de consum de energie (demand side) pentru dispecerizare,
operatorul de retea beneficiaza de oportunitatea de a optimiza circulatia
de puteri |a nivelul SEE prin accesul la resurse controlabile suplimentare;
se adauga resursele date de consum la cele de generare de energie. Acesta
reprezintd un avantaj major pentru operatorul de sistem,

Aproximativ 30% din consumul total de energie electrica la nivelul Europei
se datoreazd sectorului rezidential, deci, in mare parte echipamentelor
electrocasnice, si de aceea este esential s3 poata fi considerate elemente
active in sistemele de control ale retelelor electrice ale viitorului.

Casele inteligente sunt instrumentele prin care se poate realiza dispecerizarea
consumului, Sistemele automate de management al energiei cu care sunt
echipate reprezinta un beneficiu important pentru consumator; acestea permit
nu numai o eficientizare a consumului echipamentelor dintr-o casd, darsi
reducerea costurilor cu energia electrica consumata, Totodatd, se permite
o comunicare bidirectionala cu furnizorul de energie electrica si chiar cu
piata de energie.

Bibliografie

- Arghira Nicoleta, Hawarah Lamis, Ploix, 5., Jacomino, Mireille, Aspects
regarding prediction of housing energy consumption, Proceedings of
the 6th Dubrovnik Conference Sustainable development on energy,
water and environment systems, |5BN: 978-953-7738-12-9, pp 186,
Dubrovnik, 2011

- Arghira, Nicoleta, Ploix, S., Fagarasan, loana, lliescu, S. St., Forecasting
Energy Consumption in Dwellings, Advances in Intelligent Systems and
Computing Journal, SpringerLink, Volume 187, 251-264, DOI: 10.1007/978-
3-642-32548-9_18,2012
Fioravanti, R., Vu, K., 5tadlin, W., Large-Scale Solutions - Storage,
Renewables, and Wholesale Markets, Transactions on Power & Energy,
ISBN 1540-7977, pp 24-33, 2009
Goellner, J., Prica, M. et al, Demand Dispatch: Intelligent Demand far o More
Efficient Grid, National Energy Technology Laboratory, USA, 2011
Hawarah, L., Ploix, ., Jacomino, M., User Behavior Prediction in Energy
Consumption in Housing Using Bayesian Networks, Lecture Notes in
Computer Science, Yolume 6113/2010, 372-379, DOI: 10.1007/978-
3-642-13208-7_47,2010

«  Karkkainen, S. etal, Integration of demand side management, distributed
generation, renewable energy sources and energy storages, |EA Demand
Side Management Report, 2011

= Long Ha, D., Ploix, S., Zamai, E., Jacomino, M., Realtimes dynamic
aptimization for demand-side load management, International Journal
of Management Science and Engineering Management Vol. 3, No. 4,
ISSN 1750-9653, pp. 243-252, England, 2008

= National Energy Technology Laboratory (NETL), Demand Dispatch —
Intelligent demand for a mare efficient grid, Technical Report, USA,
20Mm

= Zavala, M.V., Anitescu, M., New Insights into the Dynamic Stability of
Wholesale Electricity Markets, Proceedings of 2011 IEEE International
Symposium on Computer-Aided Control System Design (CACSD), pp
828833, ISBN: 978-1-4577-1066-7, Denver, 2011



standardizarea interoperabilitatii in automatizari

Dezvoltari ale standardelor de
interoperabilitate OPC
in automatizarile industriale

Conf. dr. ing. Eugen DIACONESCU, Universitatea din Pitesti

Prima parte a articolului a avut ca subiect standardul OPC clasic §i a fost publicata in numarul
anterior al revistei. In aceasti a doua parte se face referire la standardul OPC - Unified
Architecture, versiunea avansata a standardului.

Specificatia OPCXML-DA

Prima incercare de a inlocui specificatiile OPC

clasice bazate pe infrastructura de comunicatie

COM/DCOM a fost OPC XML DA. Motivul principal

a fost obtinerea independentei fata de platforma

Microsoft prin inlocuirea cu tehnologii bazate pe

HTTP/SOAP si Servicii Web.,

Sistemul de comunicatie si reprezentare de date Web

este un sistem “fard stare” (stateless), mai simplu

spus, fard memorie. In consecintd, noul sistem OPC

bazat pe XML a beneficiat de o functionalitate

minimala, fiind redusa la cateva metode/servicil

aplicate numai serverelor OPC DA:

| verificarea starii serverului;

® citirea uneia sau mai multor valori;

B scrierea uneja sau mai multor valori;

® parcurgerea si obtinerea pentru informare a
proprietatilor datelor disponibile;

®m abonare pentru obtinerea unei liste de date;

® abonare in vederea schimbdrii valorii unor
anumite variabile;

® anularea abondrilor.

Noul standard OPC UA

OPC UA (Unified Architecture) reprezintd o noud
generatie de specificatii OPC prin care sunt inlocuite
vechile tehnologii COM/DCOM (in prezent aflate
in “retragere”) cu arhitectura orientatd spre
servicii (Web Services) si cu suportul modernizat
de comunicatie bazat pe TCP/IP.

Inainte de toate, trebuie precizat cd denumirea
de “arhitecturd unificatd” provine din faptul c3
OPCUA arealizat conectarea datelor DA, HDA
si Event&Alarm, dispersate in mai multe servere
separate in cadrul OPC clasic, intr-un spatiu comun
al datelor. In consecintd: datele, istoricul lor si
evenimentele pe care le produc sunt legate intre
ele de specificatiile noului standard.

Internat,
Servicil
Web

DCOM

= &
S A
&

Includere ’ I &
D&, AE, MES, ERP
HDA

Orientare

Servicii

Fig. 1 Abordarile 5i conexiunile tehnologiei
OPC LA

Din punctul de vedere al comunicatiei intre sisteme
distribuite, OPC UA corespunde intr-o mai mare
masurd cerintelor de sigurantd prin robustete si
toleranta la defecte, redundantd, independenta
fata de platforme, scalabilitate, interoperabilitatea
prin internet si firewalluri, securitate 5i controlul
accesului.

Deasemenea, OPC-UA suplineste aspecte deficiente
in clasicul OPC privind capacitatea de modelare
a datelor, care era foarte limitatd. Imbundtatirile
privesc orientarea pe obiecte, metainformatiile,
metodele 5i datele complexe, scalabilitatea dela
modele simple la modele complexe, extensibilitatea
tipurilor sistem etc, Pe scurt, pe lingd extinderea,
unificarea $i asiqurarea compatibilitatii cu produsele
clasice OPC existente, OPC UA oferd un model
informational mai bogat pentru a transforma
mai bine datele in informatii. Pe langa permiterea
accesului la mai multe surse de date si formate,
OPC UA suporta si referiri semantice astfel incat
aplicatiile client pot descoperi si intelege informatia
pe care o colecteaza. Aceeasi interfatd flexibila si
siqura poate fi comuna unui transmitator inteligent,
unei console operator de sistem, unei baze de date
de maintenanta sau MES, figura 1(3].
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Referitor 1a operabilitatea cu diverse platforme,
servele OPC UA se pot instala pe suport, NET, ¢/
C++, Java, fig. 2, [11[2].

Client UPC LA
APl UPC UA (nestandardizat)
C/C++ -NET JAVA
C/C++ -NET JAVA

APl UPC UA (nestandardizat)

Server UPC UA

Sursa
de date

Sursa
de date

Sursa
de date

PROCES

Fig. 2 Arhitectura OPC UA - operabilitatea pe
platforme diverse: C/C++, NET, JAVA

Privire de ansamblu asupra OPC UA

(ldata cu introducerea noii generatii OPC, denumita
OPCUA, specificatiile tehnice OPC elaborate de OPC
Foundation s-au impartit in OPC “clasice” si OPC
UA, fiind acceptate ca standarde in industria de
automatizare. De mentionat cd specificatiile OPC
UA sunt cunoscute si ca standardul IEC 62541,
Componentele fundamentale ale OPC UA sunt
mecanismul de transport si modelarea datelor,
fig. 3, [11(2].

Modele Informationale
utifizind OPC LA

/r Modelul informational de bazd OFC LA \\
| Sarvicil OPC LIA |
Me-rmodelul
L e OPC LA
Servicil WEB feguli de
modelars
TCP LA Constructli
(Binar) barate
pe model

Fig. 3 Componentele fundamentale ale QPC LA,

Transportul datelor, OPC UA utilizeaza conceptul
clasic client (consumator) — server (producator)
similar cu OPC clasic. Comunicatia se realizeaza prin
Internet, Pentru a traversa firewallurile, se utilizeaza
Serviciile Web, “prietenoase” cu acestea: SOAP,
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HTTP - pentru performantd medie, sau un protocol

binar optimizat de tip TCP - pentru performanta

maiinalta.

Modelarea informatiei. Intotdeauna in cazul OPC

UA, modelarea informatiei este facutd pe partea

serverului, fard sa fie impuse limitari. Modelarea este

bazatd pe tehnicile orientate pe obiect, Acestea pot

include ierarhii de tipuri si mostenire. Conceptele

de bazd ale modelarii OPC UA sunt:

m Nodurile organizate in retele ierarhice. Fiecare
nod este descris de un set de atribute.

m Referintele la noduri.

m OPCUA pastreaza compatibilitate cu OPC clasic.

[ntabelul 1 sunt prezentate cerintele care se asteapti

sa fie indeplinite de OPCUA.

OPCUA si serviciile Web

Principalul avantaj al tehnologiei clasice OPC,
bazat pe COM/DCOM (dar nu si pe ActiveX) este
posibilitatea de a lucra simplu cu diferite interfete
APl Windows fard nevoia de a defini un protocol
de refea sau mecanisme pentru comunicarea
inter-proces. De aici rezultd insa si principalul
dezavantaj: dependenta de platforma Windows
si DCOM pentru comunicatia la distantd. 0 alta
problemd este ¢d DCOM poate fi utilizat pentru
aplicatii pentru Internet, dar este insotit de lipsa
facilitatilor pentru autentificare, aspect greu de
rezolvat.

Standardele OPC UA utilizeaza XML si serviciile WEB
ca tehnologii de bazd pentru transferarea datelor
intre dispozitivele aflate in camp la aplicatia de
nivel superior prin Internet

Serviciile Web se referd la componente software
bazate pe limbajul WSDL (Web Services Description
Language). Aceste componente pot fi accesate prin
protocoale de retea standard, de exemplu SOAP
(dispus peste protocolul HTTP/HTTPS).
Dezavantajul utilizarii serviciilor Web consta in lipsa
posibilitatii aplicatiei de a functiona in timp real.

Tabelul 1

distribuit

Cerintele de comunicatie in cadrul sistemului

Cerinte referitoare la modelarea datelor

Fiabilitate (robustete, tolerantd la defectari, redundanta)

Modele comune pentru toate datele

Independenta fatd de platforma

Modelare bazata pe orientarea spre obiecte

Scalabilitatea sistemului de comunicare

Sistem de tip extensibil

Performanta

Existentd metainformatie

Interoperabilitate prin Internet 5i firewalluri

Date 5i metode complexe

Scalabilitatea modelelor de date

Abstractizare bazata pe modele

Servicille Web lucreaza discontinuu, deconectindu-
se pentru intervale de timp. Ca urmare, metoda
utilizdrii serviciilor Web este acceptabila cand
sursele de date sunt la mare distantd si nu cero
actualizare in timp real. In plus, mesajele bazate pe
XML sunt de dimensiune mai mare raportate la o
aceeasi informatie, comparativ cu alte protocoale. 0
solutie gasita pentru aceasta problema este codarea
binara a datelor, pentru reducerea cantitatii de date
transferate si implicit imbunatatirea performantei
legate de timpii de rulare.

Implementarea OPC UA

Standardul OPC UA imbundtateste tehnologia de
comunicare intre aplicatii ca ERP si MES si instalatii
sau finii de productie flexibild aducénd securitate,
fiabilitate si o mai buna interoperabilitate. Sunt
addugate caracteristici noi ca independenta de
platformad, scalabilitate, adaptarea la internet,
disponibilitate etc. Sunt definite serviciile care
trebuie s fie asigurate de servere pentru clienti.
Pentru simplificarea adoptarii noului standard, OPC
Foundation a dezvoltat un software SDK (Software
Development Kit) oferit utilizatorilor in variante
pentru diferite platforme (.MET, ANSI, JAVA).
Problemele de securitate. Intre instrumentatia
aflatd in cdmp, PLC-uri 5i aplicatiile de tip ERP se
schimbd date prin rutere Internet. Este obligatoriu
5a 5e ia masuri de protectie impotriva virusurilor
si atacurilor rau intentionate care pot produce

Aplicatil
Fig. 4 Conectarea la serverul OPC UA prin intermediul serviclilor WEB bazate pe XML

pagube intregului sistem, de la echipamentele de
cimp pana la PLC-uri. In cazul OPC clasic, masurile
de securitate pot fi luate in cel mai bun caz pand
la nivelul permis de DCOM si serverul OPC, fara
sd se refere la confidentialitate si integritate in
timpul transmisiei,

In cazul OPC UA specificatiile de securitate pot fi
bazate pe conceptele W3C acoperind autentificarea
utilizatorului, semnatura digitald si criptarea
mesajelor transferate, figura 5 [3].

APLICATIE
INTERFATA OPC

Comunicatie

de date BEFEA

INTERFATA OPC

Fig. 5 Structura comunicatiei cu serverele OPC
utilizénd un “tunel” care permite certificarea,
inregistrarea, protejarea sl validarea utilizatorilor,

Implementarea redundantei. In sistemele
distribuite ce sunt caracteristice aplicatiilor
industriale, un rol important il are asigurarea
comunicatiei dintre serverele OPC si dispozitivele de
camp sau dintre serverele OPCsi clienti. De requla,
aceastd comunicatie este afectatd de intreruperi
totale sau partiale, sau de reducerea eficientel din
cauza defectarilor de tot felul. Singura solutie pentru
combaterea degradarii comunicatiel este asiqurarea
redundantei. Din acest punct de vedere, OPCUA
sustine trei strateqii de baza, diferite, figura 6.
m Redundanta la nivelul dispozitivelor de cimp.
m Redundanta la nivelul serverelor.

m Redundanta la nivelul clientilor/aplicatiei.
Fiecare strategie are principii si structuri specifice
de conexiune intre componente [3].
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Concluzii
; Aplicatie Aplicatie Aplicatie Redundanta la
?tandard ul serverelor ﬂF_'{: UA esFe 0 tehnuluglfz cllent1 S liant 2 client 3 nivelul
in extindere care acopera tot mai multe arii noi, Aplicatie Client
incepdnd de la nivelul de baza al aplicatiilor si
sfarsind cu nivelul de varf al managementului.
i o e — — i — — —

Considerata in prezent de unii ca fiind inca prea lentd,
OPCUA se aflain continud dezvoltare, antrendnd
discipline din cele mai diferite domeni.

e Redundanta la
Blhln::-graﬁe server OPC Server OPC nivelul

1. W. Mahnke, S.H. Leitner, Matthias Damm, i & S
OPC Unified Architecture, Springer, 2009
2. Stefan-Helmut Leitner, Wolfgang Mahnke,

OPC UA — Service-oriented Architecture for — e s— — — — — — — -
Industrial Applications, ABB Corporate
Research Center
Redundanta la
3. S’C_HWRHIM.H. BﬂER(SﬂEKJ.AquremfﬂPf Dispozitive Bispaziive Disgozitive e nmmlﬁ

(lient Server Architectures for Maintenance 1 2 3 Dlissaalts

3 ispozitivelor
Strategies — a Research and Development Areq

not only for Industries, WSEAS TRANSACTIONS
on SYSTEMS and CONTROL, nr. 3 2008

; Fig. 6. Redund nutd prin diferite strategii i
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actionari hidraulice
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Eastk
ELectriIc

Automatizari electrice industriale

Elemente si sisteme hidraulice

BALLUFF Elemente si sisteme pneumatice Reerth
Vertretung

Bosch Group

Tehnica de montaj si transfer liniar
Vertriebspartner

Senzori pentru automatizari

East Electric va ofera o gama larga de produse si aplicatii
utilizand echipamente Bosch Rexroth:

Elemente hidraulice pentru aplicatii industriale:
» elemente de actionare si executie: pompe, motoare,
cilindri hidraulici standard si de executie navala;

» elemente standard si tip cartus de comanda si reglaj:
distribuitoare, supape, drosele, requlatoare;

» elemente hidraulice proportionale, servovalve si
servocilindri;

» module electronice specializate pentru control pozitie
si reglare presiune;

» echipamente pentru aplicatii navale, actionare
ecluze;

» elemente auxiliare si de conectare: acumulatoare,
filtre, racorduri, furtunuri;

» sisteme hidraulice complete.



actionari hidraulice

Aatomiatinde i Instrumentathe 5-6/2011

Elemente hidraulice pentru aplicatii mobile:

L

-

-

-

w

elemente de actionare si executie: pompe, respectiv
motoare in circuit deschis, semi-inchis si inchis;

elemente de comanda si reglaj specifice: distribuitoare,
supape, drosele, requlatoare, acumulatoare, filtre;

blocurile electronice necesare comenzilor proportionale;
roti motoare, vinciuri si transmisii;

reductoare mecanice planetare;

elemente de conectare; racorduri, furtunuri.

B-dul Basarabia nr. 256, Sector 3, 030352 Bucuresti, ROMANIA
Telefon: +40 31 401 63 01; Fax: +40 31 401 63 02:
E-mail: office@eastelectric.ro
Web: www.eastelectric.ro
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Utilizarea

LabVIEW si PXI

pentru dezvoltarea i

Implementarea unui montaj

experimental pentru un
prototip de sistem de

directie actionat electric la

Main Frame

MB LAB
FIRST FLOOR

.|

| MB LAB DCSS loading
GROUND FLOOR module _

Dummy L/G

ATCSS loading
maodule

trenul de aterizare cu roata

de la botul avionului

"Cu ajutorul platformei PXI si a mediului de
programare LabVIEW de la NI, am dezvoltat in
mod eficient sistemul de masurare si control al
montajului experimental. Configurarea hardware
ofera posibilitatea conectarii mai multor semnale
de intrare si de extindere a sistemului prin utilizarea
noilor module de masurare. Datorita designului
modular, ne putem extinde aplicatia prin
implementarea de functionalitati suplimentare.
Mai mult, functiile gata de utilizare de analizd a
semnalelor ale LabVIEW, vor face ca procesul de
implementare sa fie ct mai simplu posibil.”

- Bogdan Iwiniski, Veritech Sp. z 0.0.

Provocarea:

Dezvoltarea si implementarea unui montaj
experimental pentru un prototip de sistem
de directie actionat electric la trenului de
aterizare cu roata de la botul unui avion de
pasageri, efectuat pe un AIRBUS A320.

Arhitectura sistemului de testare — doud configurari interschimbabile ale sistemului de incarcare,
controlate prin intermediul unui sistem automatizat de monitorizare si masurare

Solutia:

Crearea unui sistem bazat pe platformele
software LabVIEW si hardware PXI de la NI,
folosind un sistem de operare in timp real pentru
dezvoltarea rapida a aplicatiei de testare si
control pentru montajul experimental, cit si

functiile LabVIEW gata de utilizare, pentru o
implementare rapida a algoritmului nostru.
Autori:

Bogdan Iwinski - Veritech Sp. z 0.0.

Rafat Kajka - Instytut Lotnictwa, Pracownia
Podwozi Lotniczych



Introducere

Scopul proiectului international care vizeaza
sistemul DRESS (Distributed and Redundant
Electromechanical nose wheel Steering System)
consta in crearea unui prototip al unui sistem
de directie actionat electric pentru trenul de
aterizare cu roata de la botul unui avion de
pasageri. Cercetatorii din departamentul
specializat in trenuri de aterizare din cadrul
Institutului de Aviatie (loA) au proiectat si au
fabricat un prototip al unui montaj experimental
de sistem de directie electric, pentru a simula
conditiile efective de functionare. Acestia au
proiectat dispozitivul de incercare pentru a
rezista la schimbarile simple si rapide de
configurare, determinate de natura de prototip
a obiectului testat. Flexibilitate configuratiei
ofera posibilitatea implementarii diversilor
algoritmi de control precum si testarea
montajului experimental la nivel hardware.

Sistemul de control al montajului
experimental DRESS

Inginerii Institutului de Aviatie au proiectat,
au dezvoltat si au fabricat sistemul de testare
DRESS. 5-a realizat atat partea mecanica cit
si control al montajului experimental. Veritech,
in calitate de Alliance Partner al National
Instruments, a dezvoltat componenta software
a acestui sistem. Simuldrile programului de
testare DRESS permis un grad extins de
flexibilitate al montajului, datorita ambelor
tipuri de incdrcdri, atat cvasistaticd, cat si
dinamica, de la nivelul rotilor trenului de
aterizare, Experimentul necesita efectuarea
unei game largi de teste. Au fost definite doud
configuratii principale de test: modul dinami,
care simuleaza oscilatii la frecvente inalte si
modul de cuplu ridicat la frecvente reduse,
acestea simuldnd manevrele la sol. Primul
dintre acestea a fost definit drept subsistem
de control dinamic (DCSS - Dynamic Control
Sub System), iar al doilea, ca fiind un subsistem

SC National Instruments Romania SRL

de control al cuplului antagonist (ATCSS -
Antagonistic Torque Control Sub System).
Bazandu-se pe doua conditii de incarcare
diferite, sistemul a fost proiectat si construit
cu ajutorul configurarilor interschimbabile la
nivel hardware si software(Figura 1.).
Pentru a simula conditiile existente in timpul
ruldrii pe pistd, la viteza redusa, a fost construit
modulul actionat de un motor hidraulic (ATCSS).
In acest caz, apare un cuplu cu valori ridicate,
la frecventd redusa (de pand la 4Hz) si un unghi
mare (de pana la 90°). Pentru a simula oscilatiile
la frecvente inalte, care pot aparea in mod
normal la trenul de aterizare, a fost creat un
modul actionat electric (DCSS). Acest modul
dezechilibreaza rotile de la botul avionului,
folosind doua discuri montate in locul rotilor
originale. In timpul testelor dinamice, viteza
rotilor poate atinge pana la 4.000 de rpm
pentru un cuplu cu valori ridicate la o frecventa
mai inaltd, dar cu un unghi de viraj limitat (de
pana la 59).

Cu ajutorul acestei solutii a fost creat un montaj
experimental, care indeplineste conditiile de
testare i este suficient de compact pentru a
incapea in laborator, Pentru a obtine seturi
coerente de date de testare de calitate superioara
au fost utilizate caracteristicile platformei PXI
(de exemplu, sincronizarea dintre instrumentele
modulare din interiorul sasiului)

Noua versiune LabVIEW a fost utilizata pentru
a crea o aplicatie ce distribuie firele de executie
intre doud nuclee ale procesorului multicore,
pentru o mai bund stabilitate si pentru o
executie a tuturor sarcinilor in timpul dorit.
Aplicatia poate, de asemenea, detecta
configurarea curentd a montajului experimental,
utilizand  solutiile corespunzatoare de
identificare. Elementul principal al aplicatiei
noastre de testare si control maximizeaza
capacitatile sistemului de operare in timp real,
care a fost utilizat pentru a asigura solutiei o
mai buna stabilitate - esentiald din punct de

B-dul Corneliu Coposu, nr. 1674, et |, Cluj Napoca, CP 400228

Tel,: 0800 894 308
E-mail: ni.romania@ni.com
http://romania.ni.com
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vedere al sigurantei si fiabilitatii.

Pe langa stabilitatea aplicatiei, care sporeste
gradul de siguranta al montajului experimental,
ne-am confruntat de asemenea, cu provocarea
de a asigura semnale sincronizate corespunzator,
de calitate superioara pentru sistemele externe
de masurare, realizate de ctre alti participanti
in cadrul proiectului. Caracteristicile de
multithreading specifice aplicatiei si de
sincronizare ale platformei PXI, au facut posibila
generarea de semnale cu o intarziere de doar
o milisecunda. Au fost generate semnale scalabile,
care au fost masurate direct de catre dispozitivul
de incercare. De asemenea, am generat semnale
rezultate in urma analizei intrarilor de masurare
multiple, ceea ce a necesitat o capacitate de
optimizare si sincronizare adecvata in prelucrarea
de semnale, pentru a obtine o coerentd
corespunzatoare a semnalelor.

Concluzii

Cu ajutorul platformei PXI si a mediului de
programare LabVIEW de la NI, am dezvoltat
in mod eficient sistemul de masurare si control
al montajului experimental. Configurarea
hardware ofera posibilitatea conectarii mai
multor semnale de intrare si de extindere a
sistemului prin utilizarea noilor module de
masurare. Datorita designului modular, ne
putem extinde aplicatia prin implementarea
de functionalitati suplimentare. Mai mult,
functiile gata de utilizare de analizd a
semnalelor ale LabVIEW, vor face ca procesul
de implementare sd fie cat mai simplu
posibil,

Un participant la programul National
Instruments Alliance Partner este o entitate
juridica independenta de National Instruments
care nu are nicio relatie de reprezentare,
parteneriat sau asociere cu NI

Informatii despre autor: Bogdan lwinski
Veritech 5p. 7 0.0. ul. Daszynskiego 5Gliwice
44-100 Poland b.iwinski@veritech.pl

NATIONAL
INSTRUMENTS
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Sistemele de racire inteligente detecteaza uzura
Costuri reduse pe intreaga durata de viata a vehiculelor feroviare electrice

#* 1 toatd lumea, mobilitatea si

I dorinta de conexiuni rapide de
transport sunt in crestere.
Transportul feroviar joacd un rol din
ce in ce mai important in aceste
demersuri, reprezentdnd un mijloc
de transport in masa ecologic si
rentabil. Tendinta actuala se
indreaptd spre vehiculele feroviare
electrice. Acestea accelereaza mai
rapid decdt vehiculele diesel, fapt
care reduce durata de deplasare. Un
parametru important in ceea ce
priveste costurile pe intreaga durata
de viata si fiabilitatea — esentiale
pentru operatorii feroviari - este
tehnologia de ricire a
echipamentelor de tractiune. O
defectiune apéarutd pe sine
determind costuri substantiale si
intreruperi ale traficului feroviar
obisnuit. Sistemele de ricire
inteligente descentralizate, precum
cele pe care Rexroth planuieste sa le
dezviluie la InnoTrans, capteaza si
analizeaza continuu datele provenite
de la actionarea ventila-torului.
Software-ul dispozitivului de
actionare detecteaza uzura mecanica
inainte de producerea unui defect si
avertizeazi mecanicul. Acest lucru
permite continuarea functionarii si
programarea in timp util a
operatiunilor de intretinere.

Sistemele de racire inteligente Rexroth capteaza si analizeaza
continuu datele provenite de la actionarea ventilatorului.
Software-ul dispozitivului de actionare detecteazi uzura
mecanica inainte de producerea unui defect, ceea ce permite
programarea in timp util a operatiunilor de intretinere
corespunzatoare,

In ceea ce priveste vehiculele feroviare electrice, majoritatea
producatorilor s-au bazat pand in prezent pe sisteme de ricire
centralizate ale componentelor sistemului de tractiune cum ar fi,
transformatoare, invertoare de tractiune si altele. Acest fapt
sporeste gradul de complexitate. Prin urmare, producatorii se
orienteaza din ce in ce mai mult spre actiondrile inteligente independente,
iarin prezent analizeazd numeroase functii suplimentare pe care le pot utiliza in vederea reducerii
considerabile a costurilor pe intreaga duratd de viatd. De exemplu, sistemele de racire dezvoltate
recent de Rexroth detecteaza murdarirea radiatonului.
Dezechilibrele la nivelul rotorului radiatorulul reprezinta o altd cauzd a defectiunilor aparute in
practica. Aceste dezechilibre se intensifica rapid si pot cauza deteriorarea lagarului, far in cazuri
extreme, chiar la deteriorarea rotorului ventilatorului. Pe langd disfunctionalitdti operationale,
acestea pot genera costuri suplimentare considerabile pentru reparatii. Exact aceasta problema
poate fi prevenita cu ajutorul funciiilor de monitorizare a starii integrate in sistemul de ricire
Rexrath. Acestea analizeazd permanent datele motorului de actionare a ventilatorului in timpul
functiondrii, Imediat ce apar dezechilibre, software-ul avertizeaza sistemul de control al trenului
sau mecanicul la mal multe niveluri, Astfel, functia de monitorizare a stirii previne aparitia
defectiunilor la tren 5i reduce costurile de intretinere, deoarece tehnicienii pot corecta in timp util
micile dez-echilibre cu eforturi i cheltwieli reduse,
In cazul transportului feroviar obisnuit, operatarii beneficiaza de ricire la cerere fird a deteriora
materialele. Motoarele cu schimbare de poli utilizate pénd in prezent genereazi schimbari brugte
de stare cind trec la turatia nominald prescrisd. Acest lucru creaza tensiuni mecanice in
componente ducdnd la uzura acestora. In schimb, sistemul de racire inteligent descentralizat
analizeaza in mod independent datele furnizate de senzori, precum temperatura exterioara sau
cea a motorului, 5i regleazd uniform turatia ventilatorului cu ajutorul unui convertizor de
frecventa, Astfel, componentele mecanice sunt protejate iar costurile pe intreaga duratd de viati
sunt reduse si mai mult,
Rexroth este de multe decenii un partener extrem de apreciat in domeniul sistemelor din
industria feroviard. Pe lang3 sistemele de racire inteligente pentru vehiculele feroviare diesel si
electrice, numeragi producatori utilizeazd componentele electrice, hidraulice, pneumatice si
mecanice Rexroth care sunt certificate conform standardelor feroviare internationale,

BOSCH REXROTH SRL Tel.: 0258 807 180
Str. Aurel Viaicu, nr. 2 info@boschrexroth.ro
515400 Blaj www.boschrexrath.ro

Rexroth
Bosch Group



Aplicatii dificile
Solutii ingenioase

Realizam obiectivele impreund — Rexroth simplifica implementarea automatizirilor.
Experienta noastra de ani de zile in multe domenii industriale a condus la insusirea unor
cunostinte extinse despre aplicatii. Noi oferim acest spectru larg de competente sarcinilor
pe care dumneavoastra ni le incredintati, generand astfel solutii ingenioase.

Indiferent de tehnologia de actionare folositd, noi am gandit vizionar si am integrat inteligent
in toate. Acest lucru va face mai eficient - de la planificare pana la punerea in functiune si
operarea zilnica. Beneficiile dumneavoastra sunt reale: productivitate ridicata, eficienta
energetica imbunatatita si siguranta maxima a masinilor. Puteti conta pe Rexroth in alegerea
corectd a solutiei de actionare si control pentru satisfacerea exactad a nevoilor dumneavoastra.

T T — The Drive & Control Company Rex I’Ot h

www.hoschrexroth.ro Bﬂﬂﬂh Gl’ollp
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AFRISO EURO-INDEX 5.R.L. Bucuresti
AMPLO S.A. Plojesti

ANALYTIK JENA ROMANIA S.R.L. Bucuresti
ANRE

AUTOMATIC SYSTEMS S.R.L. Craiova

AUTOMATIZARI INDUSTRIALE |.M.A.T.
S.R.L. Bistrita

BOPP&REUTHER - ZIKESCH
MAINTENANCE GROUP 5.R.L. Bucuresti

COMITETUL NATIONAL ROMAN AL
COMSILIULUT MONDIAL AL ENERGIEI

CONTROM C&I 5.A, Bucuresti
CROMATEC PLUS S.R.L. Bucuresti
DRAEGER ROMANIA S.R.L. Bucuresti
DOLSAT Consult S.R.L Bucuresti
DUCAS TECHNIC S.R.L. Bucuresti

EAST ELECTRIC S.R.L. Bucuresti
EMERSOMN PROCESS MANAGEMENT AG
FEPA 5.A. Barlad

HACH LANGE 5.R.L. Bucuresti

HALLEY CABLES 5.R.L. Galati

HIDRO COMSULTING IMPEX S.R.L.
Bucuresti

HYDAC 5.R.L. Ploiest]
ICPE BISTRITA S.A,
INSTITUTUL NATIONAL DE METROLOGIE

JUMO ROMANIA S.R.L. Arad

KERN COMMUNICATIONS SYSTEMS
ROMANIA S.R.L. Bucuresti

LECOROM IMPEX 5.R.L. Bucuresti
MASTER 5.A. Constanta

M.E.D.EEA.INTERNATIONAL S.R.L.
Bucuresti

MEGATECH TRADING & CONSULTING
5.R.L. Bucuresti

MOELLER ELECTRIC 5.R.L. Bucuresti
NAMICON TESTING 5.R.L. Bucuresti
PHOEMIX CONTACT 5.R.L. Bucuresti
PROSENSOR S.R.L. Bucuresti
ROMSENZOR S.R.L. Bucuresti
ROMVEGA S.R.L. lasi

SALONIX-TEH 5.R.L. Chisindu

5-IND CONSULTING S.R.L. Bucuresti
SYMCHRO COMP 5.R.L. Craiova
TECH-CON INDUSTRY S.R.L. Bucuresti
TEST LINE S.R.L. Bucuresti

Universitatea "POLITEHNICA" Bucuresti-
CTANM

UPT-Facultatea de Inginerie Hunedoara

URS ENGINEERS & CONSTRUCTORS
ROMANIA 5.R.L. Bucuresti

UZTEL 5.A. Ploiesti
VDR & SERVICII 5.R.L. Bucuresti



Liderul national in industria echipamentelor de gaz si petrol.
Suntem partenerul de incredere si sustinatorul comunitatilor

in care activam, al ideilor si initiativelor care promoveaza
dezvoltarea umana.

- The national leader in gas & oil equipment industry.
We are the reliable partner and supporter of the communities
we operate in, promoting the ideas and initiatives that sustain
social development. .

WwWww.armaxgaz.ro ’
; 5 GAS & OIL EQUIPMENT



Beneficii multiple — Costuri reduse

Economie de spatiu, compact, debite ridicate, mod simplu de operare:
seria de ventile VUVG si insule de ventile VTUG.

O gama larga, pornind de la ventile individuale pana la insule de ventile
cu fieldbus, ideala pentru aplicatiile care necesitd costuri reduse,

Va invitam sa va convingeti:

www.festo.ro / Products / Valve Terminals / Universal valve terminals

SC FESTO SRL

5tr. 5f. Constantin nr. 17
Sector 1, Bucuresti
Tel:021.310:31.90
Fax:021.310.24.09
Email: festo@festo.ro
Website: www.festoro



